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Nazwa przedmiotu
Wytrzymato$¢ materiatow i konstrukcji [STMiBM2>WMiK2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechanika i budowa maszyn 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Piotr Paczos prof. PP
piotr.paczos@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatow, grafiki inzynierskiej i innych
obszarow ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw. Uporzgdkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku
studiéw. Rozwigzywanie podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej. Rozwigzywanie
podstawowych zagadnien mechaniki ciata statego. Umiejetnos¢ wyszukiwania niezbednych informacji w
literaturze, bazach danych, katalogach. Postugiwanie sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan inzynierskich. Umiejetno$¢é samodzielnej nauki. Rozumienie potrzeby
uczenia sie przez cate zycie i pozyskiwania nowej wiedzy. Rozumienie ogdlnospotecznych skutkéw
dziatalnos$ci inzynierskiej. Rozumienie potrzeby podjecia wspotpracy zespotowej. Student ma swiadomosé
wzajemnych zaleznosci pomiedzy wiedzg matematyczng, fizyczng i naukami technicznymi.



Cel przedmiotu

Poznanie metod badania wytrzymato$ci materiatéw i sprawdzania wytrzymatosci konstrukcji, opanowanie
podstawowych zasad z zakresu mechaniki i analizy wytrzymatosciowej. Poznanie teoretycznych i
praktycznych problemoéw zwigzanych z analizg wytrzymatosciowg w oparciu o wtasciwosci mechaniczne
materiatow, jako podstawy do wtasciwego projektowania konstrukcji. Przekazanie w zrozumiatej formie
wybranych zagadnien wytrzymato$ciowych. Wskazanie na ograniczenia niezbedne w konstruowaniu z
uwagi na bezpieczenstwo i niezawodnosc, przepisy, normy. Wskazanie na obszary rozwigzan
dopuszczalnych, efektywne rozwigzania problemu. Uswiadomienie ztozonosci konstruowania: koniecznos¢
budowy i badan prototypéw, sformutowanie warunkéw bezpiecznej eksploatacji, koniecznosé systemowego
ujecia problemow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie podstawy analizy teoretycznej oraz analizy doswiadczalnej z wytrzymatosci
materiatow w zakresie niezbednym dla kierunku studiéw.

2. Absolwent rozumie podstawowe modele i metody obliczeniowe stosowanych w konstruowaniu. Ma
uporzadkowang podstawowg wiedze w zakresie mechaniki ciata statego i wytrzymatosci materiatow.

3. Absolwent ma podstawowg wiedze z zakresu metod obliczeniowych w mechanice i wytrzymatosci
materiatdw oraz ma wiedze dotyczgcg badan witasciwosci materiatowych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet (takze
w j. angielskim).

2. Posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie i logicznego myslenia.

3. Potrafi realizowa¢ podstawowe badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw i pomiaréw stanu
naprezen w elementach konstrukcyjnych oraz obstugiwaé specjalistyczng aparature badawczg.

4. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania inzynierskich zadan wytrzymatos$ciowych
metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. Potrafi formutowac problemy oraz potrafi
postugiwac sie metodami matematycznymi w praktyce inzynierskiej.

5. Potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki stosowanej oraz wykonywac
analizy wytrzymatosciowe elementéw maszyn i uktadéw mechanicznych.

6. Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym oraz wybrac¢ i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie
innych oséb.

2. Zrozumienie spotecznych i systemowych skutkow dziatalnosci inzynierskie;.

3. Zrozumienie znaczenia pracy zespotowej.

4. Umiejetno$¢ podejmowania odpowiednich decyzji z obszaru rozwigzan dopuszczalnych i dokonywania
wiasciwego wyboru.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin (2 lub 3 punktowane zadania obliczeniowe oraz 5 zagadnien teoretycznych):

- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb
Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych (3 sprawdziany):

- <50% - ndst, >51-60% - dst, >61-70% - dst plus, >71-80% - db, >81-90% - db plus, >91% - bdb
Samodzielna prace semestralna.

Ocena: aktywnosci na wyktadach oraz ¢wiczeniach rachunkowych.

Laboratoria:

Zaliczenia na podstawie odpowiedzi ustnej z teorii dotyczgcej omawianego ¢wiczenia w czasie
wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych. Uzyskujemy zaliczenie pod warunkiem wykonania wszystkich
cwiczen i przyjecia przez prowadzgcego wszystkich sprawozdan z wykonanych badan.

Tresci programowe
Wykiad i ¢wiczenia



Deformacja belek (ugiecie i kat obrotu): metoda analityczna dwukrotnego catkowania, metoda Clebscha,
metoda analityczno-wykresina (metoda obcigzen fikcyjnych) oraz metoda poréwnywania przemieszczen
(metoda superpozycji). Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych: metody analityczne, metoda
Clebscha, metoda superpozycji, metoda trzech momentéw. Mimosrodowe $ciskanie. Réwnanie osi
obojetnej. Wytrzymatos¢ ztozona: Sciskanie (rozcigganie) ze zginaniem oraz skrecanie ze zginaniem.
Laboratoria

Statyczna proba rozciggania, Statyczna préba skrecania, Pomiary twardosci sposobami: Brinella, Vickersa
oraz Poldi, Pomiar twardosci sposobem Rockwella i Pomiar mikrotwardosci sposobem Vickersa,
Zmeczenie materiatdow (Proba Locatiego), Metoda elementow skonczonych (Wspétczynnik ksztattu
ptaskownika z karbem), Statyczne pomiary tensometryczne: Pomiar naprezen w zginanym dwuteowniku
oraz Pomiar naprezen w zbiorniku cienkosciennym, Dynamiczne pomiary tensometryczne (Wspétczynnik
nadwyzek dynamicznych), Elastooptyka, Wyboczenie preta smuktego, Charakterystyka sprezyn, Proba
udarowego zginania oraz Defektoskopia ultradzwiekowa

Tematyka zaje¢

Wyktad i ¢wiczenia

Deformacja belek (ugiecie i kat obrotu): metoda analityczna dwukrotnego catkowania, metoda Clebscha,
metoda analityczno-wykresina (metoda obcigzen fikcyjnych) oraz metoda poréwnywania przemieszczen
(metoda superpozycji). Rozwigzywanie belek statycznie niewyznaczalnych: metody analityczne, metoda
Clebscha, metoda superpozycji, metoda trzech momentéw. Mimosrodowe $ciskanie. Réwnanie osi
obojetnej. Wytrzymatos¢ ztozona: Sciskanie (rozcigganie) ze zginaniem oraz skrecanie ze zginaniem.
Laboratoria

Statyczna proba rozciggania, Statyczna préba skrecania, Pomiary twardosci sposobami: Brinella, Vickersa
oraz Poldi, Pomiar twardosci sposobem Rockwella i Pomiar mikrotwardo$ci sposobem Vickersa,
Zmeczenie materiatow (Préba Locatiego), Metoda elementéw skoriczonych (Wspotczynnik ksztattu
ptaskownika z karbem), Statyczne pomiary tensometryczne: Pomiar naprezen w zginanym dwuteowniku
oraz Pomiar naprezen w zbiorniku cienko$ciennym, Dynamiczne pomiary tensometryczne (Wspotczynnik
nadwyzek dynamicznych), Elastooptyka, Wyboczenie preta smuktego, Charakterystyka sprezyn, Préba
udarowego zginania oraz Defektoskopia ultradzwiekowa

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan, materiaty
dydaktyczne na E-Kursach: filmy, prezentacje, itp.

2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja, materiaty dydaktyczne na E-Kursach: filmy, prezentacje.
3. Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentéw, rozwigzywanie zadan, dyskusja, materiaty
dydaktyczne na E-Kursach: filmy, prezentacje.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




